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AVANT-PROPOS

L’objectif de cet ouvrage est de rendre accessibles les fondements théoriques
de la statistique à un public de niveau mathématique moyen : étudiants du
premier cycle des filières scientifiques, élèves ingénieurs, chercheurs dans les
domaines appliqués (économie, gestion, biologie, médecine, géographie, sciences
de la vie, psychologie. . . ) et, plus généralement, tous les chercheurs désireux
d’approfondir leur compréhension des résultats utilisés dans la pratique. Pour
ces derniers un minimum de connaissance de l’arrière-plan théorique apportera
une vision plus claire et plus critique des méthodes qu’ils emploient et permettra
d’éviter bien des écueils.

Les prérequis principaux sont la mâıtrise de la dérivation, de l’intégration
et de bases minimales du calcul des probabilités. Sur le plan purement mathé-
matique, nous pensons que l’essentiel de l’exposé est accessible à quiconque
aurait parfaitement assimilé le programme d’un bac scientifique. Il reste cepen-
dant quelques notions qui ne sont abordées qu’en premier cycle supérieur, no-
tamment les approximations par développement de Taylor, les développements
en série entière, les fonctions de plusieurs variables (dérivation et intégration)
et, très marginalement, le calcul matriciel. Mais ces notions n’interviennent
le plus souvent que dans les aspects techniques de démonstration, ce qui ne
devrait pas nuire à la compréhension des concepts. Pour satisfaire la curio-
sité de mathématiciens qui voudraient, par la lecture de cet ouvrage, s’initier
sans peine à la science statistique, mention sera faite ici ou là de résultats ou
démonstrations exigeant des connaissances plus approfondies d’analyse. Ces
éléments seront consignés en petits caractères, généralement dans des «notes»
détachées que l’on pourra ignorer totalement. Quelques exercices plus difficiles,
repérés par un astérisque, leur sont également proposés.

Notons que les premiers chapitres concernent la théorie des probabilités qui,
toutefois, est abordée non comme une fin en soi mais de façon simplifiée dans la
perspective de ce qui est nécessaire pour la théorie statistique de l’estimation
et des tests.

Pour atteindre l’objectif fixé nous avons pris le parti de toujours privilégier
la facilité de compréhension au détriment éventuel de la pureté formelle (si
tant est qu’elle existe). Nous sommes d’avis que trop de formalisme nuit à
l’assimilation des concepts et qu’il faut s’efforcer sans cesse de s’en tenir à un
niveau compatible avec celui des connaissances du public visé. Ceci a été un
souci constant dans la rédaction. Cela ne signifie pas que nous ayons renoncé
à la rigueur du propos, c’est-à-dire à la cohérence des éléments apportés tout
au long de l’ouvrage.

Par ailleurs, nous faisons partie de ceux qui pensent que la statistique ne
relève pas uniquement de la mathématique qui n’est qu’un instrument. Sa



viii Statistique - La théorie et ses applications

raison d’être consiste à appréhender le monde réel à partir des observations
que l’on en fait. C’est pourquoi la discipline est rangée dans le domaine des
mathématiques appliquées, ce terme ne devant pas, à notre sens, rester un vain
mot. Fidèle à cette vision nous avons tenté de commenter le plus largement
possible les concepts et résultats de façon concrète pour montrer leur utilité
dans l’approche du réel. Dans les chapitres débouchant immédiatement sur des
méthodes usuelles nous avons également introduit des exercices «appliqués»
pour illustrer l’intérêt et la mise en oeuvre des principes théoriques. L’ouvrage
n’est donc pas uniquement un traité mathématique. Cela a motivé le choix
de son sous-titre « La théorie et ses applications» pour marquer la distinction,
même si son objectif premier reste l’exposé de la théorie.

L’essentiel de l’apport de cette nouvelle édition est constitué des corrigés
détaillés des exercices proposés. Cette demande m’a été faite de façon récurrente
et il est vrai que ces corrigés doivent permettre d’améliorer nettement l’assimi-
lation de la matière.

Je remercie mes collègues Alain Latour et Pierre Lafaye de Micheaux pour
leur aide technique précieuse ainsi qu’Alain Catalano, Yves-Alain Gerber,
Jérôme Hennet, Alexandre Junod, Julien Junod, Vincent Voirol et Mathieu
Vuilleumier pour leurs appréciations.

J’adresse des remerciements particuliers à Yadolah Dodge, directeur de cette
collection « Statistique et probabilités appliquées », sans les encouragements
duquel cet ouvrage n’aurait sans doute pas abouti.

Michel Lejeune Grenoble, juin 2010
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6.7.1 Définitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
6.7.2 Exemples et propriétés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
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8.5.2 L’estimation de la densité . . . . . . . . . . . . . . . . . 182



xii Statistique - La théorie et ses applications
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9.3.1 Propriété d’optimalité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
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11.2 La régression linéaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292
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Cet ouvrage expose les fondements théoriques des méthodes
classiques de la statistique (estimation et tests) ainsi que des
approches introduites plus récemment.

Les premiers chapitres sont consacrés aux notions de la théorie
des probabilités, nécessaires à la statistique. Puis sont déve-
loppés les tests et méthodes d’estimation dans les situations
paramétriques et non paramétriques. Les modèles de base de
la régression sont traités en fin d’ouvrage.

Chaque chapitre est accompagné d’exemples concrets, mais
aussi d’exercices – plus de 150 au total – dont les corrigés ont
été intégrés dans cette deuxième édition.

La présentation témoigne d’un réel souci pédagogique de 
l’auteur qui bénéficie d’une vaste expérience d’enseignement
auprès de publics très variés. Les résultats exposés sont, autant
que possible, replacés dans la perspective de leur utilité 
pratique.

Le niveau mathématique requis rend ce livre accessible aux
étudiants de premier cycle universitaire et aux chercheurs dans
les divers domaines des sciences appliquées. Il sera donc utile
aux étudiants devant aborder les aspects théoriques de 
la statistique ou aux utilisateurs, pour les assurer du choix 
judicieux des méthodes qu’ils emploient.
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