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Chimie analytique en solution  traite des équilibres entre espèces en solution 
aqueuse ou non aqueuse, à partir des concepts thermodynamiques fondamentaux. 
Les échanges des principales particules, protons, ligands ou électrons en milieux 
homogènes, y sont largement abordés, ainsi que leurs interactions réciproques. 
L’étude des équilibres hétérogènes (précipitation, extraction) est quant à elle 
détaillée dans la dernière partie de l’ouvrage.

Dans cette nouvelle édition enrichie et augmentée, les réactions physico-chimiques 
en milieux non aqueux, notamment pour les solvants à température ambiante et à 
pression atmosphérique, ont été intégrées et sont étudiées en détail. Des exemples 
de manipulations sont également proposés.

Ce manuel complet accompagne le lecteur depuis les notions de base jusqu’aux 
approfondissements plus complexes sans perdre de vue les applications concrètes 
appartenant au paysage quotidien des analystes.

Dans un souci pédagogique, une attention particulière a été portée aux représenta-
tions graphiques. Des exercices et problèmes d’examens résolus, classés par degré 
de difficulté, ponctuent les principales sections de l’ouvrage afin de permettre au 
lecteur de synthétiser et de tester ses connaissances. Cette nouvelle édition propose 
également de nouveaux exercices d’entraînement.

Chimie analytique en solution est un outil conçu pour les techniciens et  
ingénieurs des bio- et des éco-industries (environnement, agroalimentaire, pharmacie, 
cosmétologie…), ainsi que pour les étudiants des grandes écoles, universités et IUT 
en sciences et technologies industrielles, chimie et sciences de la santé.
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Avant-propos

La chimie analytique en solution reste une formation de base dans le cursus
universitaire des sciences exactes et des technologies. La discipline est essen-
tielle du fait qu’elle trouve des applications dans des domaines aussi variés
que la chimie fine (réactions en milieu solvant), les polymères, l’environnement
(un des grands problèmes actuels de société est l’approvisionnement en eau)
ou la biologie.

L’origine de l’ouvrage réside dans une étroite collaboration entre les auteurs
appartenant aux universités de Rouen, de Mostaganem et de Rabat. Ils ont
décidé de rassembler leurs connaissances et leurs expériences dans le domaine
de la chimie analytique en solution, et de les mettre à la disposition des étu-
diants de différentes filières et d’horizons divers.

Pourquoi ce livre ? 

Ce livre veut être un outil qui réponde au mieux aux préoccupations des
étudiants qui souhaitent se familiariser avec la chimie en solution et la maîtriser
dans un souci d’acquisition de connaissances et/ou d’applications. En réponse à
ces attentes, les auteurs ont réalisé cet ouvrage avec un double objectif :

– mettre à la disposition de l’étudiant les outils indispensables et les princi-
pales approches à la compréhension de la chimie analytique en solution ;

– être en conformité avec la politique généralisée de l’application de la
refonte de la licence-master-doctorat (LMD) opérationnelle déjà dans
plusieurs pays francophones dont la France, l’Algérie et le Maroc.

À qui s’adresse-t-il ? 

– aux étudiants de licence et master de chimie principalement, mais certains
développements peuvent apporter un complément d’information sur des
points spécifiques, tels que la chimie en milieu non aqueux, auxquels
ingénieurs et pharmaciens sont particulièrement sensibles ;
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– aux étudiants des troncs communs des sciences exactes et de technologies ;
– aux étudiants des filières biomédicales ;
– aux ingénieurs de chimie industrielle ;
– aux enseignants et aux industriels.

Que contient-il ? 

La structure de l’ouvrage tient compte des différents niveaux et filières.
De simples rappels de notions puis un approfondissement des connaissances
conduisent graduellement le lecteur à tester ses connaissances par la résolu-
tion des textes d’application.

La première partie rappelle des notions fondamentales de thermodynamique
en insistant sur la notion essentielle d’équilibre, et elle présente les caractères
généraux des liquides et solvants.

Les trois parties suivantes sont centrées sur les équilibres homogènes avec
une attention particulière portée aux milieux non aqueux.

La deuxième partie examine les échanges de protons. Elle traite de la mesure
de l’acidité et des échelles d’acidité. Elle insiste sur la réactivité à partir des
relations quantitatives et de représentations graphiques. Les titrages des acides
par des bases, les milieux tampons, les indicateurs colorés et les polyacides
complètent cette partie dans un souci de maîtrise des applications de pH-
métrie.

Troisième partie : complexation. La généralisation par Lewis du concept
de couple acido-basique mène à celui d’accepteur-donneur de ligand, donc à
celui de complexes. Un préambule (chapitre 11) est consacré aux généralités
et à l’aspect structural avant que ne soit examinée la réactivité qui s’articule
autour des équilibres de formation (constantes, zones de prépondérance, dia-
grammes de Sbrodj) et des échelles d’acidités (Drago-Klopman, HSAB…).

La quatrième partie, consacrée aux échanges d’électrons et à l’oxydo-
réduction couvre de façon aussi complète que possible, des simples définitions
du nombre d’oxydation aux piles, aux prévisions des réactions, aux titrages et
aux indicateurs redox. Elle examine l’influence de l’acidité, de la complexa-
tion et de la précipitation sur l’oxydoréduction. Cette deuxième édition est
enrichie d’un examen plus détaillé des réactions physicochimiques en milieux
non aqueux et d’exemples de manipulation.

La cinquième partie traite d’équilibres hétérogènes (précipitation et extrac-
tion), autres équilibres en rapport direct avec les solutions et d’importance
majeure pour réaliser les séparations préalables aux analyses.

Comment l’utiliser ? 

Nous avons proposé des applications sous forme d’exercices et de problèmes
avec réponses groupés en chapitres en fin de chaque grande section. Le lecteur
peut ainsi tester et contrôler à tout moment compréhension et assimilation du
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cours en essayant de résoudre en premier les exercices assez simples et passer
graduellement à des textes plus difficiles : des problèmes, souvent extraits
d’archives d’examens. Pour faciliter la transition, la difficulté des problèmes
est graduée en trois niveaux.

Les auteurs ont conscience que l’ouvrage présente des lacunes et probable-
ment – comme tout texte imprimé – des erreurs. Ils assurent leurs collègues et
lecteurs que toute critique constructive sera bienvenue et les en remercient.
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