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Préface

Les Instituts Universitaires de Technologies ont été créés en 1966 pour 
répondre aux besoins de qualifications en techniciens supérieurs de l’économie 
française. C’est en 1968 que la spécialité de Génie Chimique voit le jour. Elle est 
destinée à former les cadres intermédiaires de l’industrie chimique, ceux-ci s’in-
séreront aussi bien dans les bureaux d’études qui conçoivent les installations que 
dans les unités de production des usines chimiques. Jusqu’au début des années 
1990, ce sont 4 départements d’IUT seulement qui forment à peine 300 diplômés 
par an. Ces départements historiques sont implantés à Nancy, Toulouse, Saint-
Nazaire et Lyon. Avec les plans successifs d’Université 2000 et d’U3M, 7 autres 
départements sont créés dans les 20 dernières années. 

Ainsi, la spécialité compte aujourd’hui 11 départements sur les quelques 650 
départements d’enseignement présents dans les IUT. Elle compte parmi les 
spécialités à petits effectifs aux côtés des mastodontes comme la mécanique, le 
génie électrique, la gestion ou le commerce.

En 1994, lors de la rénovation des programmes pédagogiques nationaux des 
Diplômes Universitaires de Technologie, la commission pédagogique nationale 
propose des évolutions sensibles qui se traduisent par de nouveaux modules de 
formation et une évolution du nom de la spécialité. Le DUT s’appellera désor-
mais Génie Chimique-Génie des Procédés. Cette évolution marque le souci de 
la spécialité de s’adapter à l’évolution de l’économie de la France. Ainsi, d’une 
chimie très fortement orientée sur la chimie lourde dans les années 60, le paysage 
économique évolue vers une chimie fine à forte valeur ajoutée fortement liée à la 
pharmacie, à la cosmétique et aux industries de pointe. Les techniciens supérieurs 
formés dans les IUT s’insèrent de plus en plus dans d’autres secteurs d’activité 
que la chimie où ils valorisent leurs compétences de spécialistes du procédé.

Ces dernières années, la transformation et les mutations de l’industrie chimique 
s’accélèrent et de nouvelles préoccupations apparaissent comme la qualité, la 
sécurité et la protection de l’environnement. Les programmes évoluent à nouveau 
pour s’adapter à ce paysage et en 2005, ces notions sont introduites ou renforcées 
dans la formation.
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Préface V

L’ouvrage qui nous est proposé n’est pas un ouvrage de plus dans la documen-
tation importante dont disposent les étudiants ou les professionnels du domaine 
des procédés. En effet, il vise à regrouper au sein d’un même livre les principales 
disciplines nécessaires à l’élaboration des compétences du technicien supérieur en 
Génie Chimique-Génie des Procédés. Il aborde naturellement les fondamentaux 
comme les transferts de matière, de fluide et de chaleur. Il décrit les opérations 
unitaires en mettant l’accent sur les opérations solide-fluide, solide-liquide et 
liquide-liquide dont on connaît l’importance dans la chimie moderne. Cet ouvrage 
veille à aborder également la technologie des appareils qui permettent d’assurer 
ces transformations et les principes qui conduisent à leurs dimensionnements. 
La réaction chimique et biochimique ainsi que le calcul des réacteurs y trouvent 
naturellement une large place. Ajoutons que chaque chapitre fait une place impor-
tante aux procédés discontinus ou semi-continus qui prennent une importance 
croissante dans l’industrie chimique ou pharmaceutique actuelle. Sur un autre 
plan, des disciplines plus récentes mais néanmoins incontournables de nos jours, 
dans les métiers du procédé, sont également abordées et traitées : la régulation, la 
qualité, la sécurité et les préoccupations environnementales. Cet ouvrage permet 
donc d’aborder de façon complémentaire les compétences fondamentales de la 
science Génie Chimique-Génie des Procédés et les compétences plus récentes 
mais indispensables des procédés d’aujourd’hui.

Cet ouvrage trouvera sans nul doute sa place dans les bibliothèques de tous 
les spécialistes du procédé comme un document immédiatement accessible pour 
répondre aux questions quotidiennes qui leurs sont posées. Le propos des auteurs 
n’est pas de proposer un ouvrage complet faisant le tour de l’état de l’art sur 
chacun des thèmes abordés. Chacun pourra compléter sa connaissance en faisant 
référence aux nombreux ouvrages scientifiques ou technologiques qui dévelop-
pent l’un ou l’autre de ces thèmes. Enfin, sur des problématiques plus précises et 
pointues, il sera opportun de consulter les publications de recherche récentes pour 
trouver des réponses aux questions posées. 

Sur un plan pédagogique, cet ouvrage trouvera son public en formation initiale 
dans les IUT d’abord, au sein des départements Génie Chimique-Génie des Procédés 
mais aussi au sein des départements Chimie où la discipline y est enseignée. 
Certaines sections de Techniciens Supérieurs dans les secteurs de la Chimie et de 
la Pharmacie sauront également s’approprier ce livre. Ne doutons pas non plus qu’il 
puisse constituer une première approche de la science des procédés pour nombre de 
futurs ingénieurs. La formation, aujourd’hui, ne se conçoit plus comme une forma-
tion unique au sortir du baccalauréat mais comme une formation tout au long de la 
vie. Les auteurs se sont également placés dans cette perspective. Ce document enri-
chira les modules mis en place par les IUT dans ce cadre de la formation continue 
et permettra aux candidats à la Validation des Acquis de l’Expérience de confronter 
leurs compétences acquises à une référence abordable dans chaque domaine.

Cette publication marque un véritable travail collectif qu’il convient de saluer. 
Lorsque Didier RONZE nous a parlé de ce projet en 2004, il nous semblait que le 
principal obstacle résidait dans la faiblesse en nombre des effectifs enseignants 
et enseignants chercheurs de cette discipline dans les rangs des IUT. Comparé 
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VI Introduction au génie des procédés

à d’autres secteurs qui, depuis longtemps, ont structuré leurs productions péda-
gogiques collectives comme par exemple le secteur des Techniques de Commer-
cialisation ou le secteur du Génie Électrique et de l’Informatique Industrielle, le 
caractère quasi-confidentiel du Génie Chimique-Génie des Procédés apparaissait 
comme un véritable handicap. Toutefois, le réseau des départements de la spécia-
lité est parvenu à se fédérer pour trouver les collègues qui se sont investis dans 
cet ouvrage. Au terme d’un travail qui aura duré 4 ans, nous saluons la première 
production collective des enseignants en IUT de la spécialité Génie Chimique-
Génie des Procédés. Nous souhaitons voir cette dynamique se développer et 
investir d’autres champs (par exemple ressources numériques). Forts de l’expé-
rience collective des auteurs, nous ne doutons pas de leur production à venir.

Jean-Marie Hornut
Directeur de l’IUT Nancy Brabois
Enseignant au département Génie Chimique – 
Génie des Procédés
Membre du Bureau Conseil de l’Assemblée 
des Directeurs d’IUT

Jean-François Mazoin
Directeur de l’IUT Toulouse A
Enseignant au département Génie Chimique – 
Génie des Procédés
Président de l’Assemblée des Directeurs d’IUT
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Avant-propos

Cet ouvrage est le fruit d’une démarche commune de l’ensemble des départe-
ments Génie chimique-Génie des procédés des IUT de France. Tous ont souhaité 
voir paraître un ouvrage bénéficiant de l’importante expérience d’enseignement 
accumulée depuis plusieurs dizaines d’années au cours de la formation de quel-
ques milliers de techniciens supérieurs actuellement en fonction.

L’objectif est de proposer au lecteur, réunies en un seul volume, les bases 
fondamentales du Génie des procédés sous une forme accessible, nécessaire à 
une utilisation aisée. Ces bases sont celles correspondant à la formation dispensée 
aux futurs techniciens supérieurs et seront utiles tant à l’étudiant ou au techni-
cien désireux de rafraîchir ses connaissances, qu’à l’industriel souhaitant accéder 
aisément à l’essentiel. L’ouvrage offre ainsi une présentation complète des outils 
essentiels permettant d’aborder de nombreux problèmes de procédés.

Ses ambitions ne sont toutefois pas d’être exhaustif, ni de présenter les plus 
récents développements de la recherche dans un domaine par ailleurs très vaste et 
très diversifié. La taille nécessairement limitée de l’ouvrage a conduit les auteurs 
à effectuer des choix parfois cruels ; ainsi, ne sont pas traités ici par exemple les 
séparations par membranes, les réacteurs électrochimiques, l’agitation… non plus 
que des développements plus poussés de chacun des chapitres. Le lecteur trouvera 
en effet sans difficultés un ou plusieurs ouvrages complets, en français ou en 
anglais, permettant d’obtenir des développements plus poussés pour chacun des 
thèmes abordés.

On ne aprent pas seulement pour scavoir,
mais pour monstrer et ouvrer

Discours Vivat Rex de Jean Gerson 
à Charles VI, 1405
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