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Avant-propos

Pourquoi faut-il étudier les mathématiques en licence d’économie-
gestion et en bachelor? Les nouveaux bacheliers sont souvent surpris de devoir
étudier autant les mathématiques en licence d’économie-gestion et en bachelor. Tou-
tefois ils doivent se rendre compte rapidement que celles-ci sont tres utiles car :

— les données économiques sont trés souvent quantitatives ;

— pour raisonner rigoureusement, la formalisation mathématique et la modélisation
sont souvent nécessaires.

En physique comme en économie, la modélisation consiste a représenter de fagon sim-
plifiée la réalité pour pouvoir en analyser précisément et rigoureusement un aspect. On
traduit en termes mathématiques les hypotheses que I’on fait sur les questions écono-
miques étudiées, puis on en tire logiquement et mathématiquement les conséquences,
qu’on retraduit ensuite en termes économiques. Dans ses Principes mathématiques de
la théorie des richesses (1838), Cournot est un précurseur de la modélisation mathé-
matique en économie. Celle-ci sera de plus en plus développée a partir de la révolution
marginaliste (1870).

Remarquons que les variables économiques dépendent les unes des autres, c’est pour-
quoi il est particulierement utile de connaitre la théorie mathématique des fonctions
d’une ou plusieurs variables réelles. Les agents économiques ont un comportement
d’optimisation : la firme cherche a maximiser son profit, le consommateur veut maxi-
miser son bien-étre ou son utilité, etc. Ceci rend nécessaire 1’étude de 1’optimisa-
tion mathématique, c’est-a-dire la recherche des maxima et des minima des fonctions
d’une ou plusieurs variables.

Que trouve-t-on dans ce manuel? Le manuel commence par sept chapitres
consacrés a I’analyse des fonctions d’une variable. Les trois chapitres suivants ex-
posent les bases de I’algebre linéaire. Les deux derniers chapitres sont dévolus aux
fonctions de plusieurs variables (non linéaires).

Plus précisément, le premier chapitre donne les bases des fonctions d’une variable
réelle. Le deuxieme est consacré a la dérivation. Le troisieme donne une introduc-
tion aux suites numériques, utiles particulierement quand on étudie 1’évolution dans
le temps d’une variable économique. Le quatrieme traite des limites et de la continuité
des fonctions d’une variable réelle. Bien que, dans les manuels, les limites sont géné-
ralement exposées en détail avant d’aborder la dérivation, nous avons préféré I’ordre
inverse, pour des raisons pédagogiques. Nous avons seulement introduit la notion de
limite finie en un point au chapitre 2, c’est-a-dire juste ce qui est nécessaire pour com-
prendre la définition du nombre dérivé comme limite du taux d’accroissement. Cet
ordre est celui des programmes de mathématiques au lycée.

Le chapitre 5 présente en détail les fonctions puissances, logarithmes et exponen-
tielles, qui permettent de modéliser une croissance (ou décroissance) régulicre. Le
sixieme chapitre donne 1’essentiel de ce qu’il faut connaitre pour 1’étude locale d’une
fonction au voisinage d’un point, et 1’étude globale sur tout un intervalle, en particu-
lier pour la recherche des extrema. Le septieme chapitre donne les rudiments de calcul
intégral.
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Les chapitres 8, 9 et 10 exposent 1’essentiel de 1’algebre linéaire. Aprés un exemple
introductif, on explique ce qu’est un espace vectoriel, une application linéaire, une ma-
trice, un déterminant. On apprend comment résoudre un systeme d’équations linéaires
et comment diagonaliser une matrice.

Le onzieme chapitre est une introduction aux fonctions de plusieurs variables. Enfin
le dernier chapitre est consacré a 1I’optimisation des fonctions de plusieurs variables,
si importante en économie.

Ce livre ne traite que des mathématiques nécessaires pour la licence d’économie-
gestion et le bachelor :

— nous avons écarté les themes mathématiques utiles aux économistes et aux gestion-
naires, mais d’un niveau trop avancé, comme I’optimisation dynamique, le contrdle
optimal, la programmation linéaire, etc. ;

— nous avons aussi omis les questions mathématiques qui sont abordées couramment
en licence de sciences, mais qui sont moins immédiatement utiles en économie et en
gestion : fonctions trigonométriques, nombres complexes, équations différentielles,
etc. ;

— nous ne traitons pas non plus des probabilités et des statistiques car celles-ci font
I’objet d’un autre manuel dans la méme collection.

Quelles sont les spécificités de ce manuel ? Chaque chapitre commence par une
introduction qui explique de la facon la plus simple possible I'intérét et I’'idée générale
des notions vues dans le chapitre. Comme pour tous les ouvrages de la collection
« Openbook », chaque chapitre commence par une rubrique « Objectifs » et finit par
«Les points clés », pour clarifier toujours davantage le travail et les enjeux. La rubrique
« Les grands auteurs » présente un mathématicien important.

La plupart des théorémes et propositions sont démontrés. Rappelons qu’en mathéma-
tique, proposition et théoréme sont synonymes : dans les deux cas, il s’agit d’assertions
que I’on démontre rigoureusement. Les démonstrations les plus longues sont dispo-
nibles sur le site www.dunod.com.

On s’est efforcé de donner de nombreux exemples, et également de nombreuses ap-
plications économiques détaillées et concretes, pour comprendre 1'utilité des notions
mathématiques étudiées.

Plusieurs exercices figurent a la fin de chaque chapitre. Certains sont corrigés en fin
d’ouvrage ; on trouvera la correction des autres sur le site www.dunod.com.

Remerciements. Je tiens a remercier chaleureusement pour leurs relectures et leurs
commentaires : Meglena Jeleva, Raphaél Giraud et Chimene Fischler, ainsi que Mor-
gane Tanvé, Antoine Auberger et Francois Lassner. Merci également a Lionel Ragot et
aux éditions Dunod pour leur proposition de rédiger ce manuel. Bien entendu, je reste
seul responsable des erreurs et insuffisances de ce livre. Enfin, je remercie Elisabeth
pour ses illustrations.

A Gabriel.

Avant-propos
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