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Avant-propos

Loutil de programmation graphique LabVIEW pour « Laboratory Virtual Instrument
Engineering Workbench » est né dans I'environnement du « test et mesure » destiné
principalement a ’industrie et aux laboratoires scientifiques. Les outils ou instruments
adaptés a ce domaine sont devenus de plus en plus complexes a régler et a piloter pour
exploiter les données traitées. La société National Instruments, commercialisant ces
instruments de « test et mesure », s'est rapidement retrouvée confrontée a la difficulté
croissante des utilisateurs vis-a-vis de ces matériels de plus en plus performants.

Ainsi, le premier objectif de ce langage de programmation LabVIEW a été de
répondre au besoin de réaliser la simple connexion d’un instrument de « test et mesure »
a un ordinateur, cest-a-dire d’écrire un logiciel d’automatisation des applications/
expérimentations de mesure. Apparu sur le marché en 1986, le langage de program-
mation graphique LabVIEW a été immédiatement congu comme un environnement de
programmation a caractére universel, mais particulierement bien adapté a la mesure,
au test, a 'instrumentation et a 'automatisation. Cette origine de la conception de ce
langage va se retrouver dans la structuration méme des programmes comme nous
le verrons. Un logiciel d’automatisation pourrait étre défini comme un programme
permettant de controéler et commander un processus physique externe allant du simple
capteur ou actionneur a la chaine de fabrication.

La complexité et la spécificité de ce langage ont rapidement nécessité la rédaction
d’un ouvrage en frangais. Un premier ouvrage sur la programmation et les applications
de LabVIEW existe depuis 1993. Afin de suivre les évolutions de cet environnement
de programmation, des éditions successives ont été faites et le dernier ouvrage publié
(4¢ édition) en 2018, est adapté a la version 2017 de LabVIEW. Ce livre est trées complet
et sadresse de facon préférentielle aux utilisateurs finaux des laboratoires ou des entre-
prises industrielles utilisant ce progiciel.

Ce nouvel ouvrage a comme objectif d’étre un manuel trés didactique, progressif et
émaillé de beaucoup d’exercices. Il a vocation a s’adresser a tous les types d’utilisateurs
sans préjuger de 'application finale visée avec un large domaine d’exemples traités. Il
ne s’agira nullement d’un ouvrage exhaustif sur les possibilités de ce langage LabvVIEW
qui sont extrémement vastes, mais plutét d’une prise en main pas a pas de l'environ-
nement complexe de programmation LabVIEW avec les différentes étapes suivantes :
bases de la programmation graphique, environnement spécifique de programmation
de LabVIEW, création de l’interface utilisateur (les entrées et les sorties), bases de la
programmation (structures de programmation, traitements alphanumériques, traite-
ments des tableaux...), édition, exécution et mise au point d’'un programme LabVIEW...

La premiére partie de 'ouvrage comprend quatre chapitres qui présentent les bases
de la programmation dans cet environnement LabVIEW. La deuxiéme partie décrit de
fagon détaillée 'ensemble des objets utilisés pour ces programmes. Chaque chapitre du
livre est assorti d’exercices permettant de mettre en pratique les notions abordées en se
basant sur des exemples simples. Une troisieme partie est entiérement consacrée aux
corrigés des exercices proposés a la fin de chacun des chapitres de 'ouvrage.
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Avant-propos

En utilisant des matériels trés simples (cartes d’entrées/sorties internes et externes),
un chapitre est consacré a aspect « acquisition et restitution de données », applica-
tion naturelle avec ce langage présentant des exemples simples d’utilisation : mesure de
température, mesure de tension...

Pour I'ensemble des notions de traitement du signal et d’acquisition de données utili-
sées dans cet ouvrage, des informations plus complétes et plus détaillées sont présentes
dans le livre Traitement des signaux et acquisition de données, Francis Cottet, 4¢ éd.,
Dunod, 2015.

Je souhaiterais vivement remercier toutes les personnes du Laboratoire d’informa-
tique et d’automatique pour les systéemes de PISAE-ENSMA qui m’ont apporté leur
soutien de diverses fagons : conseils, aides techniques, mise a disposition de matériels,
documents d’enseignement, exemples de programmation LabVIEW, etc.
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